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Kapitel 5: Konstruktiver Brandschutz
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VERFASSER: GRBYV Ingenieure im Bauwesen GmbH & Co. KG

PROJEKT: 101761 Sanierung & Erweiterung GGS

5.1

Stahlbau

Brandschutz fiuir R30 fiir Stahlbauteile:

Alle Stahlbauteile (Stltzen, Stahltrager etc.) sind brandschutztechnisch flr eine
Feuerwiderstandsdauer von F30 auszubilden. Der Brandschutz kann z. B. durch
geeignete Bekleidungen, zugelassene Brandschutzbeschichtungen oder
Brandschutzputz (z. B. Stahltréger im Bestandsmauerwerk zur Abfangung von
Offnungen) hergestellt werden. Es sind bauaufsichtlich zugelassene bzw. gepriifte
Systeme entsprechend den Herstellervorgaben zu verwenden. Die Wahl des Systems
sowie die Ausfuhrung erfolgen bauseits.
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VERFASSER: GRBYV Ingenieure im Bauwesen GmbH & Co. KG

PROJEKT: 101761 Sanierung & Erweiterung GGS

5.2

Mauerwerk
Brandschutz fiir R30 fur Mauerwerk nach DIN EN 1996-1-2: 2011 und NA vom Juni 2013

Fur Kalksandstein qilt:

Nachfolgende Ausfihrungen beschranken sich im Wesentlichen auf tabellarische Daten.
Bei Einhaltung der Mindestwerte und Anforderungen wird sichergestellt, dass flr eine
Brandbeanspruchung nach der Einheitentemperaturzeitkurve die
Feuerwiderstandsdauer mit einer Sicherheit von 1,0 erreicht wird.

Einwirkungen im Brandfall (vereinfacht): N = 0,7 X Neg
demzufolge

Ausnutzungsgrad im Brandfall: as = max. 70%, also <=0,70

Fur Ziegel, Porenbeton etc. qilt:

Ausnutzungsgrad im Brandfall: Qs = muss berechnet werden, besonders
beim Nachweis des Mauerwerks im genaueren Verfahren!
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VERFASSER: GRBYV Ingenieure im Bauwesen GmbH & Co. KG

PROJEKT:

101761 Sanierung & Erweiterung GGS

5.2.1 Kalksandstein — Tragende Wande

- RaumabschlieBende 1schalige Wande

Es sind die Mindestdicken nach Tab. NA.B.2.2 einzuhalten.

Tabelle NA.B.2.2 — Kalksandstein-Mauerwerk — Mindestdicke tragender, raumabschliefender,
1schaliger Wande (Kriterien REIl) zur Einstufung in Feuerwiderstandsklassen

Mindestwanddicke (mm) #¢ zur Einstufung in die
Zeilen Materialeigenschaften el Slerwiderstandsklasse REI in (Minuten) f; 4
Nr. '
30 60 90 120 180 240
1 Kalksandsteine nach DIN EN 771-2 in
Verbindung mit DIN vV 20000-402 bzw.
DIN V 106
Woll- und Blocksteine (auch als Plan- oder
Fasensteine) sowie Planelemente
unter Verwendung von
Normalmauermartel und Dinnbettmértel
- 115 115 115 115 150
1.1 Ausnutzungsfaktor a5 5= 0,15 (115) (115) (115) (115) (140) nvg
115 115 115 140 175
A tzi fakt =042
12 HSnUEZUNGSIAkion o 5 = B, (115) | (118) | (115) | (115) | (140) | ™9
- 115 115 115 150 200
1.3 Ausnutzungsfaktor ag 5 < 0,70 (115) (115) (115) (140) (175) nvg
alternativ: 150 150 150 175 | 240 |
14 Ausnutzungsfaktor a5 < 0,70 (115) (115) (150) (150) (175) g
1.5 Ausnutzungsfaktor a3 < 0,70
bei flachig aufgelagerten Massivdecken 115 115 1602 150 150 175
(Auflagertiefe mindestens so groB wie die | (115) § (115) | (115) | (115) | (118) | (150)
Wanddicke)
2 Kalksandsteine nach DIN EN 771-2 in
Verbindung mit DIN vV 20000-402 bzw.
DIN V 106
Loch- und Hohlblocksteine (auch als
Plan- oder Fasensteine)
unter Verwendung von
Normalmauermortel und Dinnbettmértel
2.1 - 115 115 115 115 175
Ausnutzungsfaktor a5 5= 0,15 (115) (115) (115) (115) (140) nvg
22 115 115 115 140 200
A tzi fakt =042
HSnUEZUNGSIAkion o 5 = B, (115) | (118) | (115) | (115) | (140) | ™9
115 115 115 200 240
23 Ausnutzungsfaktor ag 5 < 0,70 (115) (115) (115) (140) (175) nvg
Die Klammerwerte gelten fir Wande mit beidseitigem Putz nach 4.2 (1).
3 Bei a;<0,6 gilt > 115 mm.

- RaumabschlieBende 2schalige Wande mit belasteter Schale

Die Mindestdicke der Einzelschalen sind der Tabelle NA.B.2.2 zu entnehmen (siehe

oben).
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VERFASSER: GRBYV Ingenieure im Bauwesen GmbH & Co. KG
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- Nicht raumabschlieBende 1schalige Wande

Es sind die Mindestdicken nach Tab. NA.B.2.3 einzuhalten.

Tabelle NA.B.2.3 — Kalksandstein-Mauerwerk — Mindestdicke tragender, nichtraumabschlieRender
1schaliger Winde, Lange = 1,0 m, (Kriterium R) zur Einstufung in Feuerwiderstandsklassen

Mindestwanddicke (mm) ¢ zur Einstufung in die
Zi:':“ Materialeigenschaften Feuerwiderstandsklasse R in (Minuten) #; 4
30 60 90 120 180
1 Kalksandsteine nach DIN EN 771-2 in
Verbindung mit DIN V 20000-402 bzw.
DIN V 106
Voll-, Loch-, Block-, Hohlblocksteine
unter Verwendung von Normalmauermdrtel
115 115 115 140 150
<
1.1 Ausnutzungsfaktor az 5 = 0,15 (115) (115) (115) (115) (140)
115 115 140 150 150
A tz fakt .<0,42
1.2 ushutzungstaktor o g = 0, 15y B (15 | (115 | (115) | (140)
115 115 140 150 175
A tz fakt .<0,70
13 HSNULZUNGSIAKION o i = 5, sy | (115) | (115 | 150y | (150)
2 Kalksandsteine nach DIN EN 771-2 in
Verbindung mit DIN V 20000-402 bzw.
DIN V 106
Plansteine, Fasensteine, Planelemente
unter Verwendung von Dinnbettmartel
115 115 115 140 150
Al tz fakt .=0,15
21 ushutzungstaktor o g = 0, 15y B @15 | (115 | (115 | (140)
115 115 115 150 150
<
22 Ausnutzungsfaktor ag = 0,42 (115) (115) (115) (115) (140)
115 115 115 150 175
<
23 Ausnutzungsfaktor ag ; < 0,70 (115) (115) (115) (150) (150)
alternativ:
24 Ausnutzungsfaktor a; = 0,70 150 175 200 240 300
Die Klammerwerte gelten fir Wande mit beidseitigem Putz nach 4.2 (1).
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PROJEKT:
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VERFASSER: GRBYV Ingenieure im Bauwesen GmbH & Co. KG

- Nicht raumabschlieBende Pfeiler / Wande < 1,0 m
Es sind die Mindestdicken nach Tab. NA.B.2.4 einzuhalten.

Tabelle NA.B.2.4 — Kalksandstein-Mauerwerk — Mindestlinge tragender, nichtraumabschlieRender
Pfeiler bzw. 1schaliger Wande, Lange < 1,0 m, (Kriterium R) zur Einstufung in
Feuerwiderstandsklassen

L Wand- | Mindestwandlinge (mm) /g zur Einstufung in die
Ziillre“ Materialeigenschaften dicke widerstandsklasse R in (Minuten) g 4
. mm 30 60 90 120 180

Kalksandsteine nach
1 DIN EN 771-2 in Verbindung mit

DIN V 20000-402 bzw. DIN V 108

unter Verwendung von

Normalmauermdértel und

Dannbettmortel
11 Ausnutzungsfaktor ag g = 0,42
111 115 365 490 (615) (990) nvg®
112 150 300 300 300 365 898
113 175 240 240 240 240 365
1.14 240 175 175 175 175 300
1.2 Ausnutzungsfaktor ag = 0,70
121 115 (365) (490) (730) nvg® nvg*
122 150 300 300 300 490 nvg*
123 175 240 240 3002 " 3000 490
124 240 175 175 240 240 365

alternativ:
1.3 Ausnutzungsfaktor ¢ ; 0,70

Planelemente mit Dunnbettmartel
1.3.1 115 nvg*® nvg*® nvg® nvg® nvg*®
132 150 (897) (897) nvg® nvg® nvg*®
133 175 615 730 (897) nvg® nvg®
134 240 365 490 (615) (730) (897)
Die Klammerwerte gelten fir Wande mit beidseitigem Putz nach 4.2 (1).
a  Bei hkfa‘z 10 darf IF= 240 mm betragen.
b Bei Verwendung von Dinnbettmdriel und hk!di 156 darf iF =240 mm betragen.
©  Die Mindestlange ist IF = 1,0 m; Bemessung bei Aufienwanden daher als raumabschlieffende Wand nach Tabelle NAB.2.2 —
sonst als nichtraumabschliefende Wand nach Tabelle NAB.2 3.
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PROJEKT:

101761 Sanierung & Erweiterung GGS

VERFASSER: GRBYV Ingenieure im Bauwesen GmbH & Co. KG

5.2.2 Kalksandstein — Nichttragende Wande

Es sind die Mindestdicken nach Tab. NA.B.2.1 einzuhalten.

- RaumabschlieBende Wande

Tabelle NA.B.2.1 — Kalksandstein-Mauerwerk — Mindestdicke nichttragender, raumabschlieBender

Waénde (Kriterien El) zur Einstufung in Feuerwiderstandsklassen

Mindestwanddicke (mm) f zur Einstufung in die
Zi:':" Materialeigenschaften Feuerwiderstandsklasse El in (Minuten) #; 4
60 90 120 180
1 Kalksandsteine nach DIN EN 771-2 in
Verhindung mit DIN V 20000-402 bzw.
DIN V 106
Vollsteine, Lochsteine, Blocksteine,
1.1 g
Hohlblocksteine 115 115 115 115 175
unter Verwendung von Normalmauermaortel, (115) (115) (115) (115) (140)
Dinnbettmdrtel und Leichtmauermdrtel
1.2 Plansteine
115 115 115 115 175
unter Verwendung von Normalmauermértel, (115) (115) (115) (115) (115)
Dinnbettmdrtel und Leichtmauermdrtel
13 Planelemente, Fasensteine 100 100 100 115 175
| unter Verwendung von Dinnbettmértel (100) (100) (100) (115) (115)
14 Bauplatten 70 70 100 115 175
| unter Verwendung von Dinnbettmértel (50) (70) (70) (115) (115)
Die Klammerwerte gelten flir Wande mit beidseitigem Putz nach 4.2 (1).
Statik/ Briickner Seite: 5-7




VERFASSER: GRBYV Ingenieure im Bauwesen GmbH & Co. KG

PROJEKT: 101761 Sanierung & Erweiterung GGS

5.2.3 Ziegelmauerwerk — Tragende Wande

- RaumabschlieBende 1schalige Wande

Es sind die Mindestdicken nach Tab. NA.B.1.2 einzuhalten.

Tabelle NA.B.1.2 — Ziegel-Mauerwerk — Mindestdicke tragender, raumabschliefender 1schaliger

Winde (Kriterien REI) zur Einstufung in Feuerwiderstandsklassen

Mindestwanddicke (mm) 7z zur Einstufung in die
Zil"e“ Materialeigenschaften Feuerwiderstandsklasse REIl in (Minuten) t; 4
r. ——
30 60 90 120 180
1 Voll- und Hochlochziegel nach
DIN EN 771-1 in Verbindung mit
DIN 20000-401 und
DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05, Anhang M,
bzw. DIN 105-100
Lochung: Mz, HLz A, HLz B, HLzT1
Rohdichteklasse = 1,20
unter Verwendung von Normalmauermartel
115 115 115 115 175
<
1.1 Ausnutzungsfaktor agg<0,13 (115) (115) (115) (115) (115)
115 115 140 175 240
<
1.2 Ausnutzungsfaktor og g < 0,42 (115) (115) (115) (115) (115)
115 115 175 240 240
<
1.3 Ausnutzungsfaktor o< 0,70 (115) (115) (115) (140) (175)
2 Hochlochziegel nach DIN EN 771-1 in
Verbindung mit E DIN 20000-401 und
DIN EN 1996-1-1/NA:2012-01, Anhang M,
bzw. DIN 105-100,
Lochung: HLz A, HLz B, HLzT1
Rohdichteklasse = 0,8
unter Verwendung von Normalmauermartel,
Leichtmauermartel
2.1 Ausnutzungsfaktor g ;< 0,15 (115) (115) (115) (115) (115)
22 Ausnutzungsfaktor o g < 0,42 (1158) (115) (1158) (115) (115)
23 Ausnutzungsfaktor a5 ; < 0,70 (115) (115) (115) (140) (175)
3 Hochlochziegel nach DIN EN 771-1 in
Verbindung mit E DIN 20000-401 und
DIN EN 1996-1-1/NA:2012-01, Anhang M,
bzw. DIN 105-100
Lochung: HLz A, HLz B, HLzT1
Rohdichteklasse = 0.9
unter Verwendung von Normalmauermartel
31 Ausnutzungsfaktor e 5 < 0,70 175 175 175 2402 nvg
a Rohdichteklasse = 1,0

Statik/ Briickner
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VERFASSER: GRBYV Ingenieure im Bauwesen GmbH & Co. KG

PROJEKT: 101761 Sanierung & Erweiterung GGS

Tabelle NA.B.1.2 (forfgesetzt)

Mindestwanddicke (mm) 7z zur Einstufung in die
Zlere“ Materialeigenschaften —=Eauanwiderstandsklasse REI in (Minuten) f7 4
30 60 90 120 180

4 Hochlochziegel nach DIN EN 771-1 in

Verbindung mit DIN 20000-401 und

DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05, Anhang M,

bzw. DIN 105-100,

Lochung: HLz W, HLzT2, HLzT3 und HLzT4

Rohdichteklasse = 0,80

unter Verwendung von Normalmauermartel,

Leichtmauermdrtel
41 Ausnutzungsfaktor ag 5 = 0,15 (115) (115) (140) (175) (240)
42 Ausnutzungsfaktor o5 5 = 0,42 (115) (140) (175) (300) (300)
43 Ausnutzungsfaktor a5 5 = 0,70 (115) (175) (240) (300) (365)
Die Klammerwerte gelten fur Wande mit beidseitigem PUtz nacnh 4.2 (1).

- RaumabschlieBende 2schalige Wande mit belasteter Schale

Die Mindestdicke der Einzelschalen sind der Tabelle NA.B.1.2 zu entnehmen (siehe

oben).
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VERFASSER: GRBYV Ingenieure im Bauwesen GmbH & Co. KG
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- Nicht raumabschlieBende 1schalige Wande

Es sind die Mindestdicken nach Tab. NA.B.1.3 einzuhalten.

Tabelle NA.B.1.3 — Ziegel-Mauerwerk — Mindestdicke tragender, nichtraumabschlieRender 1schaliger

Winde (Kriterien R) zur Einstufung in Feuerwiderstandsklassen

Mindestwanddicke (mm) # zur Einstufung in die
Zi:':" Materialeigenschaften Feuerwiderstandsklasse R in (Minuten) fig
30 60 90 120 180
1 Woll- und Hochlochziegel nach DIN EN 771-1
in Verbindung mit DIN 20000-401 und
DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05, Anhang M,
bzw. DIN 105-100
Lochung: Mz, HLz A, HLz B, HLzT1
Rohdichteklasse = 1,2
unter Verwendung von Normalmauermdrtel
115 115 175 240 240
s
1.1 Ausnutzungsfaktor a5 5= 0,15 (115) (115) (115) (115) (175)
115 115 175 240 300
{
1.2 Ausnutzungsfaktor ag 5 < 0,42 (115) (115) (115) (115) (200)
115 115 240 365 490
A tz fakt <0,70
1.3 |Ausnulzungstakior g g =5, 1s) | (115 | (115) | (75 | (240)
2 Hochlochziegel nach DIN EN 771-1 in
Werbindung mit DIN 20000-401 und
DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05, Anhang M
bzw. DIN 105-100
Lochung: HLz A, HLz B, HLZT1
Rohdichteklasse = 0,8
unter Verwendung von Normalmauermdartel
21 Ausnutzungsfaktor a5 f = 0,15 (115) (115) (115) (115) (175)
22 Ausnutzungsfaktor ag 5 < 0,42 (115) (115) (115) (115) (200)
23 Ausnutzungsfaktor o5 5 = 0,70 (115) (115) (115) (175) (240)
3 Hochlochziegel nach DIN EN 771-1 in
Verbindung mit DIN 20000-401 und
DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05, Anhang M,
bzw. DIN 105-100
Lochung: HLz W, HLzT2, HLzT3 und HLzT4
Rohdichteklasse = 0,8
unter Verwendung von Normalmauermdrtel,
Leichtmauermdortel
3.1 Ausnutzungsfaktor ag 5 0,15 (175) (175) (175) (175) (240)
32 Ausnutzungsfaktor T 0,42 (175) (175) (240) (240) (300)
33 Ausnutzungsfaktor a5 5 < 0,70 (240) (240) (240) (300) (365)
Die Klammerwerte gelten fir Wande mit beidseitigem Putz nach 4.2 (1).

Statik/ Briickner
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VERFASSER: GRBYV Ingenieure im Bauwesen GmbH & Co. KG
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- Nicht raumabschlieBende Pfeiler / Wande < 1,0 m

Es sind die Mindestdicken nach Tab. NA.B.1.4 einzuhalten.

Tabelle NA.B.1.4 — Ziegel-Mauerwerk — Mindestlange tragender, nichtraumabschlieRender Pfeiler
bzw. 1schaliger Winde, Lange < 1,0 m, (Kriterium R) zur Einstufung in Feuerwiderstandsklassen

Wand- | Mindestwandlinge (mm) /- zur Einstufung in die
Z:j':“ Materialeigenschaften dicke Feuerwiderstandsklasse R in (Minuten) 1 4
mm 30 60 90 120 180

1 Woll- und Hochlochziegel nach

DIN EN 771-1 in Verbindung mit

DIN 20000-401 und

DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05,

Anhang M, bzw_ DIN 105-100

Lochung: Mz, HLz A, HLz B,

HLzT1

Rohdichteklasse = 1,2

unter Verwendung von

Normalmauermortel
11 Ausnutzungsfaktor o = 0,42
111 115 6152 730 9ap= nvgP nvgP
112 175 490 615 7308 g90 nvg®
1.1.3 240 200 240 300 365 490
114 300 200 200 240 365 490
1.2 Ausnutzungsfaktor g g = 0,70
121 115 990= 9apa nvgb nvgP nvgP
122 175 615 730 990a nvgP nvg®
123 240 365 490 615 nvg? nvg®
124 300 300 365 490 nvgP nvgP
2 Hochlochziegel nach

DIN EN 771-1 in Verbindung mit

DIN 20000-401 und

DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05,

Anhang M, bzw. DIN 105-100

Lochung: HLz A, HLz B, HL=T1

Rohdichteklasse = 0,8

unter Verwendung von

Normalmauermortel und

Leichtmauermartel
21 Ausnutzungsfaktor o5 5 < 0,42
211 115 (365) (490) (615) (730) nvg®
212 175 (240) (240) (240) (300) nvg®
213 240 (175) (175) (175) (240) (300)
214 300 (175) (175) (175) (175) (240)

Statik/ Briickner Seite: 5-11



VERFASSER: GRBYV Ingenieure im Bauwesen GmbH & Co. KG

PROJEKT: 101761 Sanierung & Erweiterung GGS
Tabelle NA.B.1.4 (fortgesetzt)
Wand- | Mindestwandlinge (mm) /¢ zur Einstufung in die
Z?:':“ Materialeigenschaften dicke widerstandsklasse R in (Minuten) 7 4
mm 30 60 90 120 180

22 Ausnutzungsfaktor ag 7 = 0,70
221 115 (490) (615) (730) nvg® nvg®
2232 175 (240) (240) (365) (365) nvg®
223 240 (175) (175) (240) (240) (365)
224 300 (175) (175) (200) (240) (300)
3 Hochlochziegel nach

DIN EN 771-1 in Verbindung mit

DIN 20000-401 und

DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05,

Anhang M, bzw. DIN 105-100

Lochung: HLz W, HLzT2, HLzT3

und HLzT4

Rohdichteklasse = 0,8

unter Yerwendung von

Normalmauermaortel,

Leichtmauermdrtel
31 Ausnutzungstaktor oy < 0,42
311 240 (240) (240) (240) (240) (365)
312 300 (175) (175) (175) (240) (240)
3.1.3 365 (175) (175) (175) (240) (240)
32 Ausnutzungsfaktor @5 = 0,70
3.21 240 (240) (240) (300) (365) (365)
3.22 300 (240) (240) (240) (240) (300)
3.23 365 (240) (240) (240) (240) (240)
Die Klammerwerte gelten fir Wande mit beidseitigem Putz nach 4.2 (1).
3 BeiVerwendung von Vollziegeln.
b Die Mindestlange ist {F = 1,0 m; Bemessung bei Aultenwanden daher als raumabschliefende Wand nach Tabelle NA B.2 — sonst
als nichtraumabschlieBende Wand nach Tabelle NA B 3.

Statik/ Briickner
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PROJEKT: 101761 Sanierung & Erweiterung GGS

VERFASSER: GRBYV Ingenieure im Bauwesen GmbH & Co. KG

5.2.4 Ziegelmauerwerk — Nichttragende Wande

Es sind die Mindestdicken nach Tab. NA.B.1.1 einzuhalten.

- RaumabschlieBende Wande

Tabelle NAB.1.1 — Ziegel-Mauerwerk — Mindestdicke nichttragender, raumabschliefender Winde
(Kriterien El) zur Einstufung in Feuerwiderstandsklassen

Mindestwanddicke (mm) ¢z zur Einstufung in die
Zeilen Materialeigenschaften Feuerwiderstandsklasse El in (Minuten) f; 4
Nr. ——
3o 60 90 120 180

1 WVoll- und Hochlochziegel nach

DIN EN 771-1 in Verbindung mit

DIN 20000-401 und

DIN EN 1996-1-1/NA:2012-05 Anhang M,

bzw. DIN 105-100 115 115 115 115 175

Lochung: Mz, HLz A, HLz B, HLz W, (70) (70) (100) (115) (115)

HLzT1, HLzT2, HLZzT3 und HLzT4

unter Verwendung von Normalmauermortel

und Leichtmauermdrtel
2 Langlochziegel nach DIN EN 771-1in

WVerbindung mit DIN 20000-401 und

DIN EN 1995-1-1fNA:2012-05, Anhang M, 115 115 140 175 190

bzw. DIN 105-100 (70) (70) (115) | (140) | (175)

unter Verwendung von Normalmauermdrtel

und Leichtmauermaortel

A —

Die Klammerwerte gelten fir Wande mit beidseitigem Putz nach 4.2 (1).

Statik/ Briickner

Seite: 5-13




VERFASSER: GRBYV Ingenieure im Bauwesen GmbH & Co. KG

PROJEKT: 101761 Sanierung & Erweiterung GGS

5.3 Nichttragende Trennwande

Die nichttragenden Trennwande werden aus Trockenbau bzw. aus nichttragendem
Mauerwerk errichtet. Die Trockenbauwande und das Mauerwerk wird so gewahlt, dass
die erforderlichen Brandschutzanforderungen laut Brandschutzkonzept erfillt werden.
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VERFASSER: GRBYV Ingenieure im Bauwesen GmbH & Co. KG

PROJEKT: 101761 Sanierung & Erweiterung GGS

5.4 Holzbauteile

Brandschutz fir tragenden/ aussteifende Holzbauteile:

Die tragenden bzw. aussteifenden Holzbauteile der Aufstockung sind entsprechend
einer Brandbeanspruchung von F30 zu bekleiden. Es sind bauaufsichtlich zugelassene
bzw. geprifte Systeme entsprechend den Herstellervorgaben zu verwenden. Die Wahl
des Systems sowie die Ausflihrung erfolgen bauseits.
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